
 
 
 
 

 استاندارد ملي ايران

 
 
 

 جمهوري اسلامي ايران
Islamic Republic of Iran ISIRI 

 9117 مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران ٩١١٧

 Institute of Standards and Industrial Research of Iran 1st . Edition چاپ اول

  

 

  لوله های پلی وینیل کلرید سخت -ها  پلاستیک

)PVC-U (– ها  ویژگی- مورد مصرف در آبرسانی 

 
Plastics - Unplasticized poly(vinyl chloride) 

(PVC-U) pipes for water supply - 
Specifications 

 

 
 

 



 
 »بسمه تعالی «

 آشنایی با مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران
 

 دار است که عهده مرجع رسمی کشور ن ، تنهاتحقیقات صنعتی ایران به موجب قانو و مؤسسه استاندارد

 .باشد  می) رسمی ( استانداردهای ملی  نشر وظیفه تعیین ، تدوین و
های فنی مرکب از کارشناسان مؤسسه ، صاحبنظران  های مختلف توسط کمیسیون تدوین استاندارد در رشته

سعی . گیرد  موضوع صورت میمراکز و مؤسسات علمی ، پژوهشی ، تولیدی و اقتصادی آگاه و مرتبط با
ها و مصالح ملی و با توجه به شرایط تولیدی ، فنی  بر این است که استانداردهای ملی ، در جهت مطلوبیت

تولیدکنندگان ، مصرف : آوری حاصل از مشارکت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع شامل  و فن
نویس  پیش. و سازمانهای دولتی باشد کنندگان ، بازرگانان ، مراکز علمی و تخصصی و نهادها 

شود  های فنی مربوط ارسال می استانداردهای ملی جهت نظرخواهی برای مراجع ذینفع و اعضای کمیسیون
و پس از دریافت نظرات و پیشنهادها در کمیته ملی مرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصویب به عنوان 

 .د شو چاپ و منتشر می) رسمی ( استاندارد ملی 
نویس استانداردهایی که توسط مؤسسات و سازمانهای علاقمند و ذیصلاح و با رعایت ضوابط تعیین  پیش

شود نیز پس از طرح و بررسی در کمیته ملی مربوط و در صورت تصویب ، به عنوان  شده تهیه می
ه بر اساس مفاد شود ک بدین ترتیب استانداردهایی ملی تلقی می. گردد  استاندارد ملی چاپ و منتشر می
گردد به  تدوین و در کمیته ملی مربوط که توسط مؤسسه تشکیل می » 5 « مندرج در استاندارد ملی شماره

 .تصویب رسیده باشد 
باشد که در  المللی استاندارد می مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران از اعضای اصلی سازمان بین

 شرایط کلی و نیازمندیهای خاص کشور ، از آخرین پیشرفتهای تدوین استانداردهای ملی ضمن تـوجه به
 .نماید  المللی استفاده می علمی ، فنی و صنعتی جهان و استانداردهای بین
تواند با رعایت موازین پیش بینی شده در قانون به منظور  مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران می

منی فردی و عمومی ، حصول اطمینان از کیفیت حمایت از مصرف کنندگان ، حفظ سلامت و ای
محصولات و ملاحظات زیست محیطی و اقتصادی ، اجرای بعضی از استانداردها را با تصویب شورای 

 المللی برای محصولات  تواند به منظور حفظ بازارهای بین مؤسسه می. عالی استاندارد اجباری نماید 
 . و درجه بندی آنرا اجباری نماید کشور ، اجرای استاندارد کالاهای صادراتی

همچنین به منظور اطمینان بخشیدن به استفاده کنندگان از خدمات سازمانها و مؤسسات فعال در زمینه 
های مدیریت کیفیت ومدیریت زیست  مشاوره ، آموزش ، بازرسی ، ممیزی و گواهی کنندکان سیستم

 ، مؤسسه استاندارد اینگونه سازمانها و مؤسسات را محیطی ، آزمایشگاهها و کالیبره کنندگان وسایل سنجش
بر اساس ضوابط نظام تأیید صلاحیت ایران مورد ارزیابی قرار داده و در صورت احراز شرایط لازم، 

المللی  ترویج سیستم بین. نماید  گواهینامه تأیید صلاحیت به آنها اعطا نموده و بر عملکرد آنها نظارت می
وسایل سنجش تعیین عیار فلزات گرانبها و انجام تحقیقات کاربردی برای ارتقای سطح یکاها ، کالیبراسیون 

 .باشد  استانداردهای ملی از دیگر وظایف این مؤسسه می
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 -)PVC-U(های پلی وینیل کلرید سخت   لوله-ها   پلاستیک«کمیسیون استاندارد 
  »ها  ویژگی- مورد مصرف در آبرسانی

 
 

 سمت یا نمایندگی رئیس 
 دانشگاه جامع علمی کاربردی محسن ، معصومی

  )ی مهندسی پلیمرادکتر(
 
 

 اعضـاء
 ) س ( دانشگاه الزهرا   منیژه ، حقیقی نسب

 )ی مدیریتادکتر(
 

   داراکارشرکت  عطا ،خراسانی
 ) مهندسی صنایعلیسانس(
 

   پلی سازانشرکت  کامبیز ،ساروی
 )کامپیوتر مهندسی سلیسان(
 

 پولیکا نوینشرکت  هایده ، سلیمانی
 )شیمیلیسانس مهندسی فوق (
 
 سی وی  لوله و اتصالات پید کنندگانانجمن تولی مریم ، علیزاده

   )لیسانس مهندسی شیمی نساجی(
 

 شرکت کیمیاران مهشید ، غیاثی
 ) نساجیشیمیمهندسی لیسانس فوق (
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  ستیک وینوپلاشرکت  محمدتقی  ،غیاثی
 )رونیک مهندسی الکتلیسانس(
 

   اورامان غربشرکت  آرمان ،فاروقی
 ) مهندسی صنایعلیسانس(
 

   پلیمر گلپایگانشرکت  کمال ،کاوه
 ) مهندسی برقلیسانس(
 

   نوین پلاستیکشرکت  مصطفی ،کرباسی زاده
 )دیپلم فنی(
 

   یزدپولیکاشرکت  عباسعلی  ،متوسلیان
 ) مهندسی تأسیساتلیسانس(
 
 

 دبیـر
 ایراناستاندارد و تحقیقات صنعتی موسسه  محمد تقی مقامی ،

 )لیسانس شیمیفوق (
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 پیش گفتار
 مورد مصرف در –) PVC-U( لوله های پلی وینیل کلرید سخت -ها  پلاستیک «استاندارد 
چهار های مربوط تهیه و تدوین شده و در نویس آن توسط کمیسیون که پیش »ها   ویژگی-آبرسانی 

 تصویب مورد 8/3/86  مورخ شیمیایی و پلیمر جلسه کمیته ملی استاندارد و هشتمینصد و سی
 قانون اصلاح قوانین و مقررات موسسه استاندارد 3قرار گرفته است ، اینک به استناد بند یک ماده 

 . به عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می شود1371وتحقیقات صنعتی ایران مصوب بهمن ماه 
همگامی و هماهنگی باتحولات و پیشرفت های ملی و جهانی در زمینه صـنایع ، علـوم          برای حفظ   

و خدمات ، استانداردهای ملی ایران در مواقع لزوم تجدیدنظر خواهد شد و هرگونه پیشنهادی کـه               
برای اصلاح و تکمیل این استاندارد ارائه شود ، در هنگام تجدید نظـر در کمیسـیون فنـی مربـوط                     

بنابراین برای مراجعه به استانداردهای ایران باید همواره از آخرین          . ار خواهد گرفت  مورد توجه قر  
 .تجدید نظر آنها استفاده کرد

تهیه و تدوین این استاندارد سعی شده است که ضـمن توجـه بـه شـرایط موجـود و نیازهـای                       در
ندارد ملـی کشـورهای     جامعه ، در حد امکان بین این استاندارد و استانداردهای بین المللی و اسـتا              

 .صنعتی و پیشرفته هماهنگی ایجاد شود
 شده و استانداردهای قبلی باطل اعـلام        2408 و   2407،  341این استاندارد جایگزین استانداردهای     

 .می شود
 :منبع و مأخذی که برای تهیه این استاندارد به کار رفته به شرح زیر است 

1 – DIN EN 1452-2: 1999 – Plastics piping systems for water supply – 
Unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U), Part 2 : Pipes.  

 ب



 

  –) PVC-U( لوله های پلی وینیل کلرید سخت -ها  پلاستیک
 ها  ویژگی–مورد مصرف در آبرسانی 

 
   هدف 1

) PVC-U(خت های پلی وینیل کلرید س های لوله هدف از تدوین این استاندارد تعیین ویژگی

 .های لوله کشی در زمینه آبرسانی می باشد برای سیستم

 .های آزمون نیز مشخص می شوند در این استاندارد ، شرایط آزمون مورد اشاره در روش

 
 دامنه کاربرد 2

 بدون PVC-U ، برای لوله های 11-3 و 10-3 ، 9-3این استاندارد همراه با استانداردهای بند 

 :، به منظور استفاده در موارد زیر ) یکپارچه یا جدا( های دارای مادگی  و نیز لوله1مادگی

  خطوط اصلی و جانبی انتقال آب که در خاک مدفون است ؛ -الف

   انتقال آب به صورت روکار برای داخل و خارج ساختمان ؛ -ب

شرب به منظور مصرف ) آب سرد( درجه سلسیوس 20برای آبرسانی تحت فشار در دمای تقریباً 

 . و مصارف عمومی ، کاربرد دارد

برای دماهای .  درجه سلسیوس نیز کاربرد دارد45این استاندارد برای لوله های انتقال آب تا دمای 

 . در پیوست الف استفاده می شود1- درجه سلسیوس ، از ضریب تصحیح شکل الف45 و 25بین 

                                                           
1-Socket 



 

 ستاندارد، از پیوست ب نیز استفاده ، علاوه بر متن ا)اینچ(برای لوله های با سیستم انگلیسی 

 .می شود
 

ها با در نظر گرفتن الزامات خاص آنها و نیز هر نوع مقررات ملی و   انتخاب مناسب این ویژگی-یادآوری 
 .های نصب مرتبط ، برعهده خریدار است تکنیک

 

 و توصیه هایی این استاندارد ، طیف وسیعی از اندازه ها و رده فشاری های لوله را در بر گرفته ،
 .در ارتباط با رنگ ارایه می نماید

 
 مراجع الزامی 3

مدارک الزامی زیر حاوی مقرراتی است که در متن این استاندارد به آنها ارجاع شده است بدین 
در مورد مراجع دارای تاریخ چاپ یا . ترتیب آن مقررات جزئی از این استاندارد محسوب می شود

معهذا بهتر است .  تجدیدنظرهای بعدی این مدارک موردنظر نیستتجدیدنظر ، اصلاحیه ها و
کاربران ذینفع این استاندارد امکان کاربردآخرین اصلاحیه ها و تجدیدنظرهای مدارک الزامی زیر 

یا /یا تجدیدنظر ، آخرین چاپ و/ در مورد مراجع بدون تاریخ چاپ و. را مورد بررسی قرار دهند
 .ارجاع داده شده که موردنظر استتجدیدنظر آن مدارک الزامی 

 :جع زیر برای کاربران این استاندارد الزامی است ااستفاده از مر

  روش اندازه گیری ابعاد لوله های پلاستیکی1363سال  : 2412استاندارد ملی ایران  3-1
 تعیین - لوله و اتصالات گرما نرم- پلاستیک ها1383سال  : 2414استاندارد ملی ایران  3-2
  روش آزمون-مای نرمی ویکاتد
 لوله های پلی اتیلنی مورد استفاده - پلاستیک ها1383سال  : 7175-4استاندارد ملی ایران  3-3

  روش آزمون- اندازه گیری مقاومت و رفتار ترکیدگی لوله در برابر فشار داخلی-در آبرسانی



 

ای پلی اتیلنی مورد استفاده  لوله ه- پلاستیک ها1383سال  : 7175-5استاندارد ملی ایران  3-4
  روش آزمون- اندازه گیری مقاومت چگالی لوله و پلاستیک های گرمانرم-در آبرسانی

 اندازه گیری - لوله های گرما نرم- پلاستیک ها1383سال  : 7671استاندارد ملی ایران  3-5
  روش آزمون-برگشت طولی

3-6 EN 580:2003, Plastics piping systems – Unplasticized poly(vinyl 
chloride) (PVC-U) pipes – Test method for resistance to dichloromethane at a 
specified temperature (DCMT). 
3-7 EN 681-1:1996, Elastomeric seals - Material requirements for pipe joint 
seals used in water and drainage applications – Part 1 : Vulcanized rubber. 
3-8 EN 744:1995, Plastics piping and ducting systems – Thermoplastics 
pipes – Test method for resistance to external blows by the round-the-clock 
method.  
3-9 EN 1420:1999, Determination of odour and flavour assessment of water in 
piping systems – Part1: Test method. 
3-10 EN 1452-5:2000, Plastics piping systems for water supply – 
Unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U) – Part 5 : Fitness for purpose of 
the system. 
3-11 EN 1452-6:2002, Plastics piping systems for water supply – 
Unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U) – Part 6 : Guidance for 
installation. 
3-12 EN 1452-7:2001, Plastics piping systems for water supply – 
Unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U) – Part 7 : Guidance for the 
assessment of coonformity. 
3-13 EN ISO 8795:2002, Plastics piping systems for the transport of water 
intended for human consumption – Migration assessment – Determination of 
migration values of plastics pipes and fittings and their joints 
3-14 prEN ISO 9311-1:1995, Adhesives for thermoplastics piping systems – 
Part 1: Test methods for spreadabality and film properties of adhesives. 
3-15 EN ISO 12162:1995, Thermoplastics materials for pipes and fittings for 
pressure applications – Classification and designation – Overall service 
(design) coefficient. 



 

3-16 ISO 3:1973, Preferred numbers - Series of preferred numbers. 
3-17 ISO 17:1973, Guide to the use of preferred numbers and of series of 
preferred numbers. 
3-18 ISO 472:1999, Plastics - Vocabulary. 
3-19 ISO 1043-1:2001, Plastics – Symbols – Part 1 : Basic polymers and their 
special characteristics. 
3-20 ISO 4065:1996, Thermoplastics pipes – Universal wall thickness table 
3-21 ISO 6401 :1985, Plastics – Homopolymer and copolymer resins of vinyl 
chloride – Determination of residual vinyl chloride monomer – Gas 
Chromatographic method. 
3-22 ISO 7387-1:1983, Adhesives with solvents for assembly of PVC-U pipe 
elements – Characterization – Part 1: Basic test methods. 
3-23 ISO 7686:1992, Plastics pipes and fittings – Opacity – Test method. 
3-24 ISO 9080:2003, Thermoplastics pipes for the transport of fluids – 
Methods of extrapolation of hydrostatic stress rupture data to determine the 
long-term hydrostatic strength of thermoplastics pipe materials. 
3-25 ISO 11922-1:1997, Thermoplastics pipes for the transport of fluids – 
Dimensions and tolerances – Part 1: Metric series. 

 
 تعاریف و اصطلاحات 4

  :استفاده می شودزیر تعریف شده در و نمادهای تعاریف  ، در این استاندارد اصطلاحات

 تعاریف 4-1
 .رود  نیز به کار می19-3 و 18-3علاوه بر تعاریف زیر ، تعاریف ارایه شده در استانداردهای بند 

 تعاریف هندسی  4-1-1
 اندازه اسمی  4-1-1-1
  DNاندازه اسمی  4-1-1-1-1



 

. معرفی اندازه یک جزء به صورت عددی، که تقریباً با ابعاد تولید، بر حسب میلی متر، برابر است
 . گیرد شوند را در بر نمی معرفی می) دنده(این تعریف ، اجزائی که با اندازه نخ 

  DN/ODاندازه اسمی  4-1-1-1-2
 .اندازه اسمی ، با توجه به قطر خارجی

  DN/IDاندازه اسمی  4-1-1-1-3
 .اندازه اسمی ، با توجه به قطر داخلی

 )dn(قطر خارجی اسمی  4-1-1-2
 .DN/ODقطر خارجی مشخص ، بر حسب میلی متر ، اختصاص داده شده به یک اندازه اسمی 

 )de(قطر خارجی  4-1-1-3
 یک اتصال ؛ 1 قطر خارجی در هر نقطه از سراسر سطح مقطع لوله یا نرگیمقدار اندازه گیری شده

 . میلی متر به سمت رقم بزرگتر گرد می شود1/0که با دقت 
 )dem(میانگین قطر خارجی  4-1-1-4

مقدار اندازه گیری شده محیط بیرونی یک لوله یا نرگی یک اتصال در هر سطح مقطع تقسیم بر 
 .یلی متر به سمت رقم بزرگتر گرد می شود م1/0 ؛ که با دقت πعدد 

 )dsm (2میانگین قطر داخلی مادگی 4-1-1-5
 .میانگین حسابی تعدادی از مقادیر اندازه گیری شده قطر داخلی یک مادگی در یک سطح مقطع

 3دوپهنی 4-1-1-6
تفاوت بین حداکثر و حداقل قطر خارجی اندازه گیری شده در یک سطح مقطع از یک جزء 

 . لوله کشیسیستم
 )en(ضخامت دیواره اسمی  4-1-1-7

معرفی ضخامت دیواره یک جزء به صورت عددی، که معادل با حداقل ضخامت دیواره مجاز در 
 .هر نقطه، بر حسب میلی متر، است

                                                           
1- Spigot 
2- Socket 
3- Out of roundness (Ovality) 



 

 )e(ضخامت دیواره  4-1-1-8
 .مقدار اندازه گیری شده ضخامت دیواره در هر نقطه از محیط یک جزء سیستم لوله کشی

 )em(میانگین ضخامت دیواره  4-1-1-9
میانگین حسابی تعدادی از مقادیر اندازه گیری شده ضخامت دیواره ، که در فواصل منظم از محیط 

اند؛ به طوری که شامل حداقل و  ودر یک سطح مقطع از جزء سیستم لوله کشی قرار گرفته
 .حداکثر مقادیر اندازه گیری شده ضخامت دیواره بشود

 وادار یر 4-1-1-10
تغییرات مجاز مقدار مشخصی از یک کمیت، که به صورت تفاوت بین مقادیر حداکثر و حداقل 

 .مجاز بیان می شود
 )S(سری لوله  4-1-1-11

 ).20-3استاندارد بند (عددی بدون بعد برای معرفی لوله 
 : سری لوله از طریق رابطه زیر به هندسه یک لوله مشخص مربوط می شود–یادآوری 

n

nn

e
eds

2
][ −
=  

 )SDR(نسبت ابعادی استاندارد  4-1-1-12
معرفی سری یک لوله به صورت عددی، که عدد گرد شده ای تقریباً برابر با نسبت قطر خارجی 

 . ، استen، به ضخامت دیواره اسمی،  dnاسمی ، 
 

 ، از طریق رابطه زیر به سری لوله، SDRرد،  ، نسبت ابعادی استاندا20-3 مطابق با استاندارد بند –یادآوری 
Sمربوط می شود ، : 

[SDR] = 2[S] +1 
 تعاریف مربوط به مواد 4-1-2
 مواد نو 4-1-2-1



 

مواد به شکل گرانول یا پودر که درمعرض هیچ کاربرد یا فرآیندی ، به غیر از آنچه برای تولید 
ونه مواد قابل فرآیند مجدد یا بازیافت محصول از آن لازم است ، قرار نگرفته اند ؛ و نیز هیچگ

 .پذیر به آنها اضافه نشده است را مواد نو می گویند
 مواد داخلی قابل فرآیند مجدد 4-1-2-2

های حاصل از تولید  ها و اتصالات مردود استفاده نشده و نیز پلیسه لوله آسیاب کردن از حاصل مواد
 . اند نده در فرآیند تزریق یا اکستروژن فرآیند شدهلوله و اتصالات ، که قبلاً توسط خود تولید کن

 مواد بازیافت پذیر 4-1-2-3
 .مواد تهیه شده از لوله و اتصالات استفاده شده که تمیز ، آسیاب یا خرد شده باشند

 تعاریف مربوط به مشخصات مواد 4-1-3
 LCL(1(حد پایین اطمینان  4-1-3-1

 5/97وان خاصیتی از ماده لحاظ می شود و نشانگر که به عن) MPa(کمیتی برحسب مگا پاسکال 
 20درصد حد پایین اطمینان استحکام هیدرواستاتیک طولانی مدت پیش بینی شده برای آب 

 . سال می باشد50درجه سلسیوس به مدت 
 MRS(2(حداقل استحکام لازم  4-1-3-2

سکال است به عدد  مگاپا10 کوچکتر از LCL، که هنگامیکه )LCL(مقدار حد پایین اطمینان 
 مگاپاسکال است به عدد کوچکتر از 10 بزرگتر از LCL و هنگامیکه R10کوچکتر از سری 

 . گرد می شودR20سری 
 . می باشد17-3 و 16-3 مطابق با استانداردهای بند 3 سریهای عدد رناردR20 و R10 سریهای –یادآوری 

 )C(ضریب کلی طراحی  4-1-3-3
ز یک است که شرایط کاربرد و خواصی از اجزاء سیستم لوله کشی را ضریبی با مقداری بزرگتر ا

 .درنظر گرفته نشده است، لحاظ می کند) LCL(که در حد پایین اطمینان 
 )sσ(تنش طراحی  4-1-3-4

                                                           
1- Lower confidence limit 
2- Minimum required strength 
3- Renard number series 



 

 تنش مجاز برای کاربردی مشخص، برحسب مگاپاسکال، بوده که از تقسیم حداقل استحکام لازم 

)MRS ( بر ضریب کلی طراحی)C(بدست می آید : 

C
MRS

s

][
=σ  

 تعاریف مربوط به شرایط کاربرد 4-1-4
 )PN(فشار اسمی  4-1-4-1

معرفی عددی یک جزء از سیستم لوله کشی با توجه به خواص مکانیکی آن جزء، که به عنوان 
ز برای سیستمهای لوله کشی پلاستیکی، فشار اسمی با فشار کاری مجا. مرجع استفاده می شود

 .، برابر است1 سال، بر حسب بار50 درجه سلسیوس به مدت 20انتقال آب در 
 )PFA(فشار کاری مجاز  4-1-4-2

حداکثر فشار هیدرواستاتیکی که یک جزء در حین کاربرد به صورت پیوسته می تواند تحمل کند 
 ).به استثناء جریان سریع و غیرعادی(

 [PN] = [PFA]:  درجه سلسیوس25برای آب تا دمای 

]:  درجه سلسیوس25برای آب با دمای بالاتر از  ] [ ]PNfPFA T ×= 
 . فشار اسمی می باشدPN، ضریب تصحیح وابسته به دمای آب و  fTکه 

 
  در مواردیکه ضریب تصحیح اضافی برای کاربرد لازم باشد از رابطه –یادآوری 

[ ] [ ]PNffPFA AT  .ابسته به کاربرد است ضریب وfA استفاده می شود؛ که =××

 
 )PEA(فشار آزمون مجاز در محل اجرا  4-1-4-3

حداکثر فشار هیدرواستاتیکی که، به منظور اطمینان از بی نقصی و آب بندی خط لوله، یک جزء 
 . تازه نصب شده برای مدت زمانی نسبتاً کوتاه می تواند تحمل کند

 

                                                           
4- 1 bar = 105 N/m2 = 0.1 MPa. 



 

 فشار کاری مجاز « بوده که مقدار حداکثر آن، 1.5 × [PFA] = [PEA] در این استاندارد، –یادآوری 

)PFA + (5می باشد»  بار. 

 
 )σ(تنش هیدرواستاتیک  4-1-4-4

تنشی که هنگام اعمال فشار توسط آب داخل لوله، به دیواره لوله وارد می شود؛ که برحسب 
خامت ، ض)p(تنش هیدرواستاتیک توسط معادله تقریبی زیر به فشار . مگاپاسکال بیان می شود

 :مربوط می گردد) dem(و میانگین قطر خارجی ) e(دیواره 

e
edp em

2
)(10 −

=σ  

 تعاریف اتصالهای لوله 4-1-5
 اتصال از نوع تحمل کننده بار در انتها 4-1-5-1

 .اتصالی که بدون تکیه گاه مکانیکی خارجی اضافی می تواند بارهای محوری را تحمل کند
 ن تحمل بار در انتهااتصال از نوع بدو 4-1-5-2

 .اتصالی که بدون تکیه گاه مکانیکی خارجی اضافی نمی تواند بارهای محوری را تحمل کند

 نمادها 4-2
C :   ضریب طراحی کلی 
de :  در هر نقطه(قطر خارجی( 

dem :  میانگین قطر خارجی 
di :  در هر نقطه(قطر داخلی( 

dim  : میانگین قطر داخلی مادگی 
dn  :  اسمی) ارجی یا داخلیخ(قطر 

DN :  اندازه اسمی 
DN/ID :  اندازه اسمی با توجه به قطر داخلی 

DN/OD :  اندازه اسمی با توجه به قطر خارجی 



 

e : در هر نقطه(ضخامت دیواره( 
em : میانگین ضخامت دیواره 
en : ضخامت دیواره اسمی 
fA : ضریب تصحیح برای کاربرد 
fT : ضریب تصحیح برای دمای آب 
ρ : چگالی ماده 
σ : تنش هیدرواستاتیک 

sσ : تنش طراحی 
L :  طول مادگی 
m :   عمق درگیر 

 اختصاریعلائم  4-3
LCL : حد پایین اطمینان 
MRS : حداقل استحکام لازم 
PFA : فشار کاری مجاز 
PEA : فشار آزمون مجاز در محل اجرا 

PN : فشار اسمی 
PVC-U :  کنندهبدون نرم(پلی وینیل کلرید سخت ( 

PVC-UH :  برای اجزاء تزریقی، مانند اتصالات یا ) بدون نرم کننده(پلی وینیل کلرید سخت
  مگاپاسکال25آزمایش شده حداقل ) MRS(شیرآلات، با حداقل استحکام لازم 

R : سری اعداد ترجیحی 
S : سری لوله 

SDR : نسبت ابعادی استاندارد 
TIR :  نرخ واقعی ضربه 



 

VCM : یل کلریدمنومر وین 
 
 اولیهمواد  5
 مواد لوله 5-1

ماده ای که لوله ها، اتصالات و شیرآلات از آن ساخته می شود باید آمیزه پلی وینیل کلرید سخت 
هایی به   باشد ؛ که به آن افزودنیPVC-Uاین آمیزه باید شامل رزین . باشد) بدون نرم کننده(

 .گردد ستاندارد اضافه میالزامات این ا تولید لوله منطبق با منظور تسهیل
ها از  شود نباید به تنهایی یا در ترکیب با سایر افزودنی هایی که استفاده می هیچیک از این افزودنی

نظر مقدار طوری باشد که باعث ایجاد خطرات میکروبیولوژیکی، ارگانولیپتیک یا مسمومیت گشته؛ 
ا خواص شیمیایی، فیزیکی و تولید را معیوب کرده؛ باعث افت خواص چسبی محصول شده؛ ی

مشخص شده در این ) بویژه استحکام مکانیکی طولانی مدت و استحکام ضربه(مکانیکی 
 .استاندارد را خراب کند

 اثر بر آب آشامیدنی 5-2
 PVC-Uتمام مواد پلاستیکی و غیر پلاستیکی مورد استفاده در اجزاء سیستم لوله کشی پلاستیکی 

که به صورت دائم یا موقت در تماس با ) تیکی، چسب، روانسازهامانند واشرهای آب بند لاس(
 . آب آشامیدنی هستند، نباید اثر زیان آوری بر کیفیت آب آشامیدنی داشته باشند

 در مورد روش آزمون برای ارزیابی مهاجرت، طعم و بو و نیز 13-3 و 9-3  استانداردهای بند –یادآوری 

 .ارزیابی میکروبیولوژیکی می باشد

 مواد داخلی قابل فرآیند مجدد و بازیافت پذیر 5-3
استفاده از مواد داخلی قابل فرآیند مجدد و بازیافت پذیر تمیز با مشخصاتی منطبق با تولید لوله 
مجاز است؛ مشروط بر آنکه خواص نهایی لوله تولید شده مطابق با خواص تعریف شده در این 

  . استاندارد باشد



 

 چگالی 5-4
 درجه سلسیوس باید در محدوه 23 ، در ρ ، چگالی لوله ، 4-3ن طبق استاندارد بند هنگام آزمو

 :زیر قرار گیرد 
 kg/m3 1460 ≤≤ ρkg/m3 1350 

  )MRS (حداقل استحکام لازم  5-5
 .  مگاپاسکال باشد25باید حداقل مواد لوله ) MRS(حداقل استحکام لازم 
 در این روش ، . ارزیابی شود24-3 در استاندارد بند IIاید مطابق با روش خواص مواد لوله ب

 انجام ) LCL( برای محاسبه حد پایین اطمینان 3-3آزمون فشار داخلی مطابق با استاندارد بند 

 و استفاده از 3-3این ارزیابی با یک درپوش از نوع الف یا ب منطبق با استاندارد بند . می شود

 محاسبه LCLمقدار حداقل استحکام لازم ، از مقدار .  انجام می شودS ≥ 5/12لوله های سری 

می گردد ؛ و مواد مورد استفاده در تولید لوله باید توسط تولید کننده آمیزه مطابق با استاندارد بند 

 . دسته بندی شود3-15

یابی مجدد حداقل در صورت وجود تجربه طولانی مدت در مورد تأثیر تغییر در مواد یا آمیزه ، ارز

 60 و 20در این حالت مقادیر مقادیر بدست آمده از پنج آزمونه در . استحکام لازم ضرورت ندارد

 درصد یا بالاتر از حد 5/97 ساعت، باید در موقعیت 5000 تا 1000درجه سلسیوس در مدت 

 . گیردپایین اطمینان منحنی مشخصه طولانی مدت، قبل از تغییر در مواد یا آمیزه ، قرار
 

  شخصات عمومیم 6
  وضعیت ظاهری 6-1

سطوح : هنگامی که لوله ها با چشم غیر مسلح دیده می شوند ، باید الزامات زیر را برآورده سازند 

داخلی و خارجی لوله ها باید صیقلی ، تمیز و عاری از شیار ، تاول ، ناخالصی ، خلل و فرج یا 



 

هر دو انتهای . ق لوله ها با این استاندارد می شوندسایر ناصافی های سطحی باشد که مانع تطاب

 . لوله باید به صورتی پاکیزه و عمود بر محور بریده شود

 رنگ 6-2
رنگ در سراسر دیواره لوله ها باید . رنگ لوله ها و اتصالات باید خاکستری ، آبی یا کِرمِ باشد

 . استفاده شودبرای مصارف روکار ، لوله های کِرمِ رنگ نباید. یکنواخت باشد

 ماتی 6-3
 2/0 ، دیواره لوله باید مات باشد و بیش از  23-3هنگام اندازه گیری مطابق با استاندارد بند 

 ).2-6بند (این الزام برای لوله های کِرمِ رنگ کاربرد ندارد . درصد نور مرئی را عبور ندهد

 

 مشخصات هندسی 7
 اندازه گیری ابعاد 7-1

 .  اندازه گیری می شود1-3 بند استاندارد ابعاد مطابق

 قطر خارجی اسمی 7-2
 . باید منطبق با مقادیر این استاندارد باشد ،dnقطر خارجی اسمی یک لوله ، 

 های آن قطر خارجی میانگین و رواداری 7-3
 و در محدوده رواداری  ،dn ، باید مطابق با قطر خارجی اسمی ،  demقطر خارجی میانگین ،

 . باشد1رواداری دوپهنی نیز باید مطابق با جدول .  باشد1ل مشخص شده در جدو

 ضخامت دیواره و رواداری های آن  7-4



 

ضخامت اسمی دیواره .  ، دسته بندی می شودS ، بر مبنای سری لوله ، enضخامت اسمی دیواره ، 
د با ضخامت اسمی دیواره ، متناسب با سری لوله بای. برابر با حداقل ضخامت مجاز دیواره است

 .  مطابقت داشته باشد2جدول 
 . باشد3 ، باید مطابق با جدول emرواداری برای میانگین ضخامت دیواره ، 

 



 

  قطرهای خارجی اسمی و رواداری-1جدول 
 متر ابعاد بر حسب میلی

 قطر خارجی اسمی )2رواداری برای دوپهنی
dn 

 رواداری برای میانگین
 )5S4 تا 16S 3( 5/12S تا dem 20S)1قطر خارجی

12 
16 
20 
25 
32 
 
40 
50 
63 
75 
90 
 
110 
125 
140 
160 
180 
 
200 
225 
250 
280 
315 
 
355 
400 
450 
500 
560 
 
630 
710 
800 
900 
1000 

2/0 
2/0 
2/0 
2/0 
2/0 

 
2/0 
2/0 
3/0 
3/0 
3/0 

 
4/0 
4/0 
5/0 
5/0 
6/0 

 
6/0 
7/0 
8/0 
9/0 
0/1 

 
1/1 
2/1 
4/1 
5/1 
7/1 

 
9/1 
0/2 
0/2 
0/2 
0/2 

- 
- 
- 
- 
- 

 
4/1 
4/1 
5/1 
6/1 
8/1 

 
2/2 
5/2 
8/2 
2/3 
6/3 

 
0/4 
5/4 
0/5 
8/6 
6/7 

 
6/8 
6/9 
8/10 
0/12 
5/13 

 
2/15 
1/17 
2/19 
6/21 
0/24 

5/0 
5/0 
5/0 
5/0 
5/0 

 
5/0 
6/0 
8/0 
9/0 
1/1 

 
4/1 
5/1 
7/1 
0/2 
2/2 

 
4/2 
7/2 
0/3 
4/3 
8/3 

 
3/4 
8/4 
4/5 
0/6 
8/6 

 
6/7 
6/8 
6/9 

- 
- 

.  می باشد25-3 از استاندارد بند C رواداری منطبق با گونه dn < 50 و برای D رواداری منطبق با گونه dn ≥ 250برای ) 1
mmرواداری به شکل 

X

0
 . مقدار رواداری می باشدXنشان داده میشود ؛ که 

 ).de,max-de,min:یعنی (درواداری تفاوت بین بزرگترین و کوچکترین قطرخارجی در سطح مقطع لوله میباش) 2
 25-3بند  از استاندارد M رواداری منطبق با گونه dn < 50 و برای  N رواداری منطبق با گونه dn ≥ 250برای ) 3

 .الزامات برای دوپهنی فقط قبل از انبارش قابل کاربرد است. می باشد
 .  می باشد25-3 از استاندارد بند M گونه 5/0  ، رواداری منطبق با1000 تا 12 از ndبرای ) 4



 

 ضخامت دیواره لوله ها) حداقل( اندازه اسمی – 2جدول 
 ابعاد بر حسب میلی متر 

 )حداقل(ضخامت دیواره اسمی 
 Sسری لوله 

S20 
 

SDR 41 
S16 

 
SDR 33 

S12.5 
 

SDR 26 
S10 

 
SDR 21 

S8 
 

SDR 17 
S6.3 

 
SDR 13.6 

S5 
 

SDR 11 
 C=2.5) طراحی(براساس ضریب کلی کارکرد ) PN(فشار اسمی 

 قطر
 خارجی اسمی

dn 
 PN6 PN8 PN10 PN12.5 PN16 PN20 

12 
16 
20 
25 
32 
40 
50 
63 
75 
90 

 

- 
- 
- 
- 
- 
5/1 
6/1 
0/2 
3/2 
8/2 

- 
- 
- 
- 
5/1 
6/1 
0/2 
5/2 
9/2 
5/3 

- 
- 
- 
- 
6/1 
9/1 
4/2 
0/3 
6/3 
3/4 

- 
- 
- 
5/1 
9/1 
4/2 
0/3 
8/3 
5/4 
4/5 

- 
- 
5/1 
9/1 
4/2 
0/3 
7/3 
7/4 
6/5 
7/6 

5/1 
5/1 
9/1 
3/2 
9/2 
7/3 
6/4 
8/5 
8/6 
2/8 

 C=2.0) طراحی(براساس ضریب کلی کارکرد ) PN(فشار اسمی  
 PN6 PN8 PN10 PN12.5 PN16 PN20 PN25 
110 
125 
140 
160 
180 
200 
225 
250 
280 
315 
355 
400 
450 
500 
560 
630 
710 
800 
900 
1000 

7/2 
1/3 
5/3 
0/4 
4/4 
9/4 
5/5 
2/6 
9/6 
7/7 
7/8 
8/9 
0/11 
3/12 
7/13 
4/15 
4/17 
6/19 
0/22 
5/24 

4/3 
9/3 
3/4 
9/4 
5/5 
2/6 
9/6 
7/7 
6/8 
7/9 
9/10 
3/12 
8/13 
3/15 
2/17 
3/19 
8/21 
5/24 
6/27 
6/30 

2/4 
8/4 
4/5 
2/6 
9/6 
7/7 
6/8 
6/9 
7/10 
1/12 
6/13 
3/15 
2/17 
1/19 
4/21 
1/24 
2/27 
6/30 

- 
- 

3/5 
0/6 
7/6 
7/7 
6/8 
6/9 
8/10 
9/11 
4/13 
0/15 
9/16 
1/19 
5/21 
9/23 
7/26 
0/30 

- 
- 
- 
- 

6/6 
4/7 
3/8 
5/9 
7/10 
9/11 
4/13 
8/14 
6/16 
7/18 
1/21 
7/23 
7/26 
7/29 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

1/8 
2/9 
3/10 
8/11 
3/13 
7/14 
6/16 
4/18 
6/20 
2/23 
1/26 
4/29 
1/33 
8/36 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

1/10 
4/11 
7/12 
6/14 
4/16 
2/18 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

 . است20-3بند  ضخامت اسمی دیواره منطبق با استاندارد -1یادآوری 
 میلی متر ، رده فشار بالاتر 90برای لوله های با قطر اسمی بیشتر از ) 2به جای  (5/2 برای به کار گیری ضریب -2یادآوری 

 .بعدی باید انتخاب شود
 . محاسبه می گردد3/6 با عدد ترجیحی S16 و S20 برای PN 6یر  مقاد-3یادآوری 



 

  رواداری ضخامت دیواره-3جدول 
  ابعاد بر حسب میلی متر

 ضخامت  اسمی دیواره
 en، ) حداقل(

>                   ≤ 

رواداری برای میانگین 
 Xضخامت دیواره ، 

 ضخامت  اسمی دیواره
 en، ) حداقل(

>                   ≤ 

رواداری برای میانگین 
 Xضخامت دیواره ، 

0/1                0/2 
0/2                0/3 
0/3                0/4 
0/4                0/5 
0/5                0/6 

 
0/6                0/7 
0/7                0/8 
0/8                0/9 
0/9                0/10 
0/10              0/11 

 
0/11             0/12 
0/12             0/13 
0/13             0/14 
0/14             0/15 
0/15             0/16 

 
0/16            0/17 
0/17            0/18 
0/18            0/19 
0/19            0/20 
0/20            0/21 

4/0 
5/0 
6/0 
7/0 
8/0 

 
9/0 
0/1 
1/1 
2/1 
3/1 

 
4/1 
5/1 
6/1 
7/1 
8/1 

 
9/1 
0/2 
1/2 
2/2 
3/2 

0/21              0/22 
0/22              0/23 
0/23              0/24 
0/24              0/25 
0/25              0/26 

 
0/26              0/27 
0/27              0/28 
0/28              0/29 
0/29              0/30 
0/30              0/31 

 
0/31             0/32 
0/32             0/33 
0/33             0/34 
0/34             0/35 
0/35             0/36 

 
0/36             0/37 
0/37             0/38 

 
 

4/2 
5/2 
6/2 
7/2 
8/2 

 
9/2 
0/3 
1/3 
2/3 
3/3 

 
4/3 
5/3 
6/3 
7/3 
8/3 

 
9/3 
0/4 

 
 

mmدیواره کاربرد دارد و به شکل ) حداقل( رواداری برای ضخامت اسمی -1یاد آوری 
X

0
 Xنشان داده می شود ؛ که 

 . ، می باشدemمقدار رواداری برای میانگین ضخامت دیواره ، 
 .منطبق است 25-3 بند  از استانداردW ، با گونه me رواداری برای میانگین ضخامت دیواره ،-2یادآوری 



 

 طول لوله 7-5
طول اسمی یک لوله ، حداقل طولی است که شامل عمق قسمت های دارای مادگی نمی شود 

 ).1شکل (

 
های دیگر به توافق تولید  اندازه.  متر است6 مجموع طول اسمی و طول مادگی یک لوله ترجیحاٌ –یادآوری 

 . بستگی داردکننده و خریدار

  
  نقاط اندازه گیری برای طول اسمی لوله-1شکل 

 
 لوله با مادگی 7-6
 مادگی لوله های چسبی 7-6-1



 

 4این ابعاد باید مطابق با جدول .  نشان داده شده است2ابعاد مادگی لوله های چسبی در شکل 
 .باشد

 
  مادگی برای لوله چسبی-2شکل 

 

حداکثر زاویه .  ، لوله باشدdnساوی با قطر خارجی اسمی ، قطر داخلی اسمی یک مادگی باید م

 . دقیقه تجاوز نماید30داخلی قسمت مادگی نباید از 

 . ،  باید در نقطه وسط طول مادگی بکار رودdimالزامات میانگین قطر داخلی مادگی ، 

 
 
 



 

  ابعاد مادگی لوله های چسبی-4جدول 
   ابعاد بر حسب میلی متر 

ی قطر داخلی اسم میانگین قطر داخلی مادگی
 dn Dim,min Dim,maxمادگی ، 

 )1حداکثر دوپهنی
 diبرای 

حداقل طول 
 Lmin ، )2مادگی

12 
16 
20 
25 
32 
 
40 
50 
63 
75 
90 
 
110 
125 
140 
160 
180 
 
200 
225 
250 
280 
315 

1/12 
1/16 
1/20 
1/25 
1/32 

 
1/40 
1/50 
1/63 
1/75 
1/90 

 
1/110 
1/125 
2/140 
2/160 
2/180 

 
2/200 
3/225 
3/250 
3/280 
4/315 

3/12 
3/16 
3/20 
3/25 
3/32 

 
3/40 
3/50 
3/63 
3/75 
3/90 

 
4/110 
4/125 
5/140 
5/160 
6/180 

 
6/200 
7/225 
8/250 
9/280 
0/316 

25/0 
25/0 
25/0 
25/0 
25/0 

 
25/0 
3/0 
4/0 
5/0 
6/0 

 
7/0 
8/0 
9/0 
0/1 
1/1 

 
2/1 
4/1 
5/1 
7/1 
9/1 

0/12 
0/14 
0/16 
5/18 
0/22 

 
0/26 
0/31 
5/37 
5/43 
0/51 

 
0/61 
5/68 
0/76 
0/86 
0/96 

 
0/106 
5/118 
0/131 
0/146 
5/163 

 . می باشند25-3 مطابق استاندارد بند M گونه 25/0رواداری های دوپهنی ، مقادیر گرد شده از ) 1
 یا) mm 6 + dn 5/0(باشد ، حداقل طول مادگی مساوی با ) mm 6 + dn 5/0 (≥mm 12درصورتیکه ) 2
 mm 12است . 



 

 مادگی لوله های دارای واشر آب بند 7-6-2 
بر ) 3شکل ( ، یک تک مادگی با اتصال از نوع واشر آب بند لاستیکی mminحداقل عمق درگیر ، 

 . انطباق داشته باشد5 متر است و باید با جدول 12مبنای طول لوله تا 

شیار قرارگیری واشر آب بند ، نباید کمتر از ضخامت دیواره مادگی در هر نقطه ، به جز در 

 .حداقل ضخامت دیواره لوله مورد اتصال باشد

 حداقل ضخامت دیواره لوله مورد 8/0ضخامت دیواره شیار قرارگیری واشر آب بند نباید از 

 .اتصال کمتر باشد

 به کار m ،  ، باید در نقطه وسط عمق درگیرdimالزامات مربوط به میانگین قطر داخلی مادگی ، 

 .رود

.  نحوه درگیری را نشان می دهد3چنانچه انتهای نرگی به سمت ته مادگی فشار داده شود ، شکل 

 . مراجعه شود11-3برای دستورالعمل های نصب به استاندارد بند 

 
  نرگی و مادگی برای لوله های با واشر آب بند لاستیکی-3شکل 



 

 دارای واشر آب بند لاستیکی ابعاد مادگی برای اتصال های -5جدول 
   ابعاد بر حسب میلی متر

 di برای )2حداکثر دوپهنی مجاز
قطر داخلی 

اسمی مادگی ، 
dn 

حداقل میانگین قطر 
 )1داخلی مادگی

dim,min ٢٠S 16 تاS ۵/١٢S 5 تاS 

حداقل عمق 
 )3درگیری

mmin 

طول ورودی 
مادگی و ناحیه 

 c ، )4آب بندی
32 
40 
50 
63 
75 
 
90 
110 
125 
140 
160 
 
180 
200 
225 
250 
280 
 
315 
355 
400 
450 
500 
 
560 
630 
710 

3/32 
3/40 
3/50 
4/63 
4/75 

 
4/90 
5/110 
5/125 
6/140 
6/160 

 
7/180 
7/200 
8/225 
9/250 
0/218 

 
1/316 
2/356 
3/401 
5/451 
6/501 

 
8/561 
0/632 
3/712 

6/0 
8/0 
9/0 
2/1 
2/1 

 
4/1 
7/1 
9/1 
1/2 
4/2 

 
7/2 
0/3 
4/3 
8/3 
1/5 

 
7/5 
5/6 
2/7 
1/8 
0/9 

 
2/10 
4/11 
9/12 

3/0 
4/0 
5/0 
6/0 
7/0 

 
9/0 
1/1 
2/1 
3/1 
5/1 

 
7/1 
8/1 
1/2 
3/2 
6/2 

 
9/2 
3/3 
6/3 
1/4 
5/4 

 
1/5 
7/5 
5/6 

55 
55 
56 
58 
60 
 
61 
64 
66 
68 
71 
 
73 
75 
78 
81 
85 
 
88 
90 
92 
95 
97 
 
101 
105 
109 

27 
28 
30 
32 
34 
 
36 
40 
42 
44 
48 
 
51 
54 
58 
62 
67 
 
72 
79 
86 
94 
102 
 
112 
123 
136 

1 (min,imd ، در نقطه وسط درگیری m اندازه گیری شده و طبق معادله زیر محاسبه می گردد ،  : 
nd ، mmdd≥50برای  nim 3.0min,    ؛ =+
9063برای  ≤≤ nd ، mmdd nim 4.0min,    ؛=+
nd ، mmdd≤110برای  nim 1.0003.1min, +=. 

 .میلی متر گرد شوند1/0اعداد بدست آمده باید به عدد بزرگتر بعدی با دقت 
 به صورت زیر 16S تا 20S از 25-3 گونه های استاندارد بند 75/0های دوپهنی ، اعدادی گرد شده از  رواداری) 2

 :باشند  می
5030برای   ≤≤ nd ، 75/0 گونه M؛   
25063برای   ≤≤ nd ، 75/0 گونه N؛   
710280برای   ≤≤ nd ، 75/0 گونه M. 

 .nd=32 برای M گونه 3/0 ، بجز M گونه S5:   375/0 تا S12.5برای لوله های 
 : دله های زیر قابل محاسبه است   از معاminmمقدار ) 3

nd ، )10(222.050min≥280برای  SedmmM n   ؛=+−
nd ، )10(215.070min<280برای  SedmmM n −+= . 

 .میلی متر گرد شوند1/0عداد بدست آمده باید به عدد بزرگتر بعدی با دقت 
ndc طبق معادله cمقدار ) 4 16.022  فقط به عنوان راهنما در محاسبه نرگی به کار c محاسبه شده و عدد =+

 . را در مدارک خود قید نمایندcتولید کنندگان باید مقدار . می رود



 

 انتهای لوله برای اتصال های چسبی یا واشر آب بند 7-7
ستیکی یا مادگی لوله های با انتهای ساده به منظور استفاده با مادگی های دارای واشر آب بند لا

در لوله های با انتهای ساده به منظور .  دارای پخ شوند3های چسبی یکپارچه ، باید مطابق شکل 
 .استفاده با سایر اتصال های چسبی ، باید تمام لبه های تیز برطرف گردد

 
 دسته بندی و انتخاب لوله ها 8
 دسته بندی 8-1

 .دسته بندی شوند ) S( لوله و سری  ) PN( لوله ها باید براساس فشار اسمی 

  درجه سلسیوس20 برای آب تا دمای تقریباً S و سری لوله PNانتخاب فشار اسمی  8-2
 ، به وسیله رابطه زیر با یکدیگر ارتباط پیدا sσ و تنش طراحی ، S ، سری لوله PNفشار اسمی 

 :می کنند 

[ ] [ ]SPN sσ10
≅  

بدست  C بر ضریب کلی طراحی MRS ≥ 25 MPa  از تقسیمPVC-U ، sσبرای لوله های 
 و برای قطر خارجی 5/2 میلی متر باید برابر با 90این ضریب برای قطر خارجی اسمی تا . می آید

 . باشد2 میلی متر باید برابر با 90ز اسمی بیشتر ا
ل و  مگاپاسکا10 میلی متر باید برابر با 90 برای قطر خارجی اسمی تا sσبنابراین تنش طراحی 

 .  مگاپاسکال باشد5/12 میلی متر باید برابر با 90برای قطر خارجی بیشتر از 
 . استخراج گردد2سری لوله قابل استفاده باید از جدول 

  درجه سلسیوس 45 برای آب تا دمای PFAتعیین فشار کاری مجاز  8-3
 ، PNشار اسمی ،  درجه سلسیوس باید مساوی با ف25 ، برای دماهای تا PFAفشار کاری مجاز ، 

 .باشد



 

 درجه سلسیوس باید مطابق 45 و 25 ، در دماهای بین PFAبرای محاسبه فشار کاری مجاز ، 

 : ، استفاده نمود PN ، برای فشار اسمی ، Tfرابطه زیر از یک ضریب تصحیح ،

[ ] [ ]PNfPFA T ×=  
 .ده شده است در پیوست الف دا1-ضریب تصحیح در شکل الف

 
 مشخصات مکانیکی 9
 استحکام ضربه 9-1

 8-3 میلی متر یا کمتر هنگامی که مطابق استاندارد بند 9/14لوله های با ضخامت دیواره اسمی 

مورد آزمون ضربه سقوط وزنه در صفر درجه سلسیوس قرار می گیرند ، با توجه به رده های 

 . درصد باشد10ش از آنها نباید بی) TIR( ، نرخ واقعی ضربه 6جدول 

 باید 20S تا 5/12S و لوله های سری M باید در رده متوسط ،10S تا سری 5Sلوله های سری 

 . مورد آزمون قرار گیرندHدر رده بالا، 

 مشخص شده 8-3 استاندارد بند 2نوع ضربه زن متناسب با جرم وزنه سقوط کننده در جدول 

 . است

 . باشد12-3ندارد بند روش نمونه گیری باید منطبق با استا
 

 متر قابل استفاده   میلی20های با قطر اسمی کمتر از  به دلایل عملی ، این آزمون برای لوله -یادآوری 

 .باشد نمی



 

  الزامات برای آزمون سقوط وزنه– 6جدول 
قطر  )H(رده بالا  )M(رده متوسط 

خارجی 
 اسمی

dn 

جرم وزنه 
سقوط کننده ، 

(Kg) 

 ارتفاع
 سقوط
(m) 

انرژی ضربه 
1 (2( 

(Nm) 

جرم وزنه 
سقوط کننده ، 

(Kg) 

 ارتفاع
 سقوط
(m) 

انرژی ضربه 
1 (2( 

(Nm) 
20 
25 
32 
40 
50 
 
63 
75 
90 
110 
125 
 
140 
160 
180 
200 
225 
 
250 
280 

بزرگتر یا 
 315مساوی 

5/0 
5/0 
5/0 
5/0 
5/0 

 
8/0 
8/0 
8/0 
0/1 
25/1 

 
6/1 
6/1 
0/2 
0/2 
5/2 

 
5/2 
2/3 

 
2/3 

4/0 
5/0 
6/0 
8/0 
0/1 

 
0/1 
0/1 
2/1 
6/1 
0/2 

 
8/1 
0/2 
8/1 
0/2 
8/1 

 
0/2 
8/1 

 
0/2 

2 
5/2 

3 
4 
5 

 
8 
8 
5/9 

16 
25 
 
28 
31 
35 
39 
44 
 
49 
57 
 
63 

5/0 
5/0 
5/0 
5/0 
5/0 

 
8/0 
8/0 
0/1 
6/1 
5/2 

 
2/3 
2/3 
0/4 
0/4 
0/5 

 
0/5 
3/6 

 
2/3 

4/0 
5/0 
6/0 
8/0 
0/1 

 
0/1 
2/1 
0/2 
0/2 
0/2 

 
8/1 
0/2 
8/1 
0/2 
8/1 

 
0/2 
8/1 

 
0/2 

2 
5/2 

3 
4 
5 

 
8 
5/9 

20 
31 
49 
 
57 
63 
71 
78 
88 
 
98 
111 
 
124 

  2g= 9.81 m/sبراساس ) 1
 . به عدد صحیح گردشود10 و برای بزرگتر از 5/0 ، به 10برای اعداد کمتر از ) 2

 مقاومت در برابر فشار داخلی 9-2 



 

 استفاده از شرایط آزمون مشخص شده در جدول  و با3-3هنگامی که لوله ها مطابق استاندارد بند 
 مورد آزمون قرار می گیرند ، باید بدون ترکیدگی یا نشتی در مقابل تنش هیدرواستاتیکی القایی 7

 .توسط فشار داخلی هیدرواستاتیک مقاومت کنند 
ستفاده تواند ا های انتهایی الف یا ب می  ، درپوش3-3برای این آزمون ، مطابق با استاندارد بند 

 .شود
 . باشد12-3روش نمونه گیری باید مطابق با استاندارد بند 

 

  الزامات آزمون فشار برای لوله ها-7جدول 
 شرایط آزمون

 دما الزامات مشخصه
C)°( 

 تنش محیطی
(Mpa) 

 زمان
(h) 

 روش آزمون نوع آزمون

استحکام کوتاه 
 و بلند مدت

بدون نقیصه در 
 هنگام آزمون

20 
20 
60 

0/42 
0/35 
5/12 

1 
100 
1000 

 آب
 در
 آب

مطابق با استاندارد 
 3-3بند 

 
 8 و با استفاده از شرایط داده شده در جدول 3-3مادگی های یکپارچه باید مطابق استاندارد بند 

های انتهایی نوع الف   ، درپوش3-3برای این آزمون مطابق استاندارد بند . مورد آزمون قرار گیرند
 استفاده قرار گیرد ؛ و ورودی مادگی می تواند از بیرون تقویت شود تا از یا ب می تواند مورد

 12-3روش نمونه برداری باید منطبق با استاندارد بند . جابجایی واشر آب بند جلوگیری شود
 .باشد

  الزامات آزمون فشار برای انواع بوشن های یکپارچه برای لوله ها-8جدول 
 شرایط آزمون

 قطر خارجی اسمی الزامات مشخصه
)nd( 

 دما
C)°( 

تنش محیطی
(Mpa) 

 زمان
(h) 

نوع 
آزمون

 آزمونروش 

استحکام 
 کوتاه مدت

بدون نقیصه 
در هنگام 
 آزمون

mm90≤ 
 
mm90> 

20 
 
20 

4.2 × [PN] 
 

3.36 × [PN] 

1 
 
1 

 آب
 در
 آب

مطابق با استاندارد 
 3-3د بن



 

 مشخصات فیزیکی 10
 و با استفاده از شرایط داده 9های آزمون مشخص شده در جدول  هنگامی که آزمون مطابق با روش

 9شده انجام شود ، لوله باید دارای مشخصات فیزیکی منطبق بر الزامات داده شده در جدول 
 .باشد

 . باشد12-3روش نمونه برداری باید مطابق با استاندارد بند 

 
  مشخصات فیزیکی لوله ها-9دول ج

 روش آزمون شرایط آزمون الزامات مشخصه

 دمای نرمی ویکات
بزرگتر یا مساوی با 

  درجه سلسیوس80
 . باشد2-3باید مطابق با استاندارد بند 

مطابق استاندارد 
 2-3بند 

 دمای آزمون
 :زمان آزمون برای 
e≤ 8 mm 
e > 8 mm 

  درجه سلسیوس150
 

  دقیقه15
 دقیقه 30

  :Aروش 
مطابق استاندارد 

 5-3بند 
 مایع

 )1یا

  درصد5حداکثر  برگشت طولی
 دمای آزمون

 :زمان آزمون برای 
e≤ 4 mm 

4 mm<e≤ 16 mm 

e > 16 mm 

  درجه سلسیوس150
 

  دقیقه 60
 ه دقیق120
  دقیقه240

  :Bروش 
مطابق استاندارد 

 5-3بند 
 هوا

مقاومت در برابردی 
کلرومتان در دماهای 

)درجه ژل شدن ()2بالا

هیچ حمله ای به هیچ 
بخش از سطح نمونه 

آزمون نباید شده 
 .باشد

 دمای آزمون
 زمان غوطه وری

 حداقل ضخامت دیواره

 درجه سلسیوس) 1±15(
 دقیقه 30
  میلی متر5/1

استاندارد مطابق 
 6-3بند 

 . استفاده شودBدر صورت تردید ، از روش ) 1
 . مراجعه شود12-3 استاندارد بند 11 جدول 2برای الزامات مرتبط با چقرمگی شکست به پیوست پ و یادآوری ) 2



 

 مشخصات شیمیایی 11
ق با  مطابHeadspaceهنگام اندازه گیری به وسیله کروماتوگرافی گازی با استفاده از روش 

 نباید بیش از PVC-Uموجود در لوله ) VCM( ، مقدارمونومر وینیل کلرید 21-3استاندارد بند 
 . باشد) 1ppm(یک قسمت در میلیون 

 . باشد12-3روش نمونه برداری باید مطابق با استاندارد بند 

 
 واشرهای آب بند 12

ا باید با توجه به استاندارد بند مواد واشرهای آب بند لاستیکی مورد استفاده در اتصال های لوله ه
 . انتخاب شده و با رده مناسب مطابق باشد3-7

واشر آب بند نباید اثر زیان آوری روی خواص لوله داشته باشد ؛ و نیز نباید باعث شود تا 
 . دچار نقص شود10-3مجموعه آزمون در تطابق با الزامات کارآیی استاندارد بند 

 
 ها چسب 13

 زیان آوری روی خواص لوله داشته باشد ؛ و نیز نباید باعث شود تا مجموعه چسب نباید اثرات
 .دچار نقص شود 10-3آزمون در تطابق با استاندارد بند 
مورد شناسایی قرار گرفته و با استانداردهای مناسب  22-3بند  چسبها باید مطابق با استاندارد

 .تطابق داشته باشد
 

  ).14-3استاندارد بند (برای تعیین خواص فیلم درحال تهیه است  استاندارد روش آزمون –یادآوری 
 
 



 

 الزامات کارآیی 14
 های منطبق بر این استاندارد به یکدیگر یا به سایر اجزاء مطابق با استانداردهای بند  وقتی لوله

 . باشند10-3 متصل می شوند ، لوله ها و اتصالات باید منطبق بر استاندارد بند 12-3 و 3-11

 نشانه گذاری 15
 کلیات  15-1
عناصر نشانه گذاری باید مستقیماً روی لوله چاپ شده یا اینکه شکل داده شود ؛ به  15-1-1

مطابق با (طوری که پس از انبارش ، قرار گرفتن در معرض آب و هوا ،حمل و نقل و نصب 

 .شود، خوانایی نشانه گذاری در حین استفاده از محصول حفظ ) 11-3استاندارد بند 

 
تولید کننده در قبال ناخوانا بودن نشانه گذاری که ناشی از وقایع پیش آمده در حین نصب و  -یادآوری 

روی لوله ...... استفاده ، از قبیل رنگ کاری ، خراش خوردگی و پوشش اجزاء یا استفاده از مواد پاک کننده و

 .می باشد ، مسؤولیتی ندارد

 

 آغاز ترک یا سایر نقایصی شود که بر تطابق با الزامات این نشانه گذاری نباید باعث 15-1-2

 .استاندرد تأثیر منفی می گذارند

اگر چاپ استفاده می شود ، رنگ اطلاعات چاپ شده باید با رنگ اصلی لوله  15-1-3

 .متفاوت باشد

 .اندازه نشانه ها باید طوری باشد که با چشم غیر مسلح خوانا باشد 15-1-4

 انه گذاری لازم حداقل نش 15-2



 

حداقل نشانه گذاری لازم .  متر حداقل یک نشانه گذاری داشته باشند3لوله ها باید به ازای هر 

 . باشد10باید مطابق با جدول 

  حداقل نشانه گذاری لازم روی لوله ها-10جدول 
 نشانه یا نماد مشخصات

   شماره استاندارد ملی-

 000   نام تولید کننده یا نام تجاری-
 110 × 6/6: مثال   ضخامت دیواره× قطر اسمی -
 PN 16: مثال  )1 فشار اسمی-
 PVC- U  نوع مواد-
 آبرسانی: مثال   نوع مصرف-

  )2  اطلاعات تولید کننده-
 .PN 16/S 8نشانه گذاری سری لوله نیز می تواند آورده شود ، مثال  

 : ر باید مشخص باشد  برای فراهم کردن امکان ردیابی محصول ، جزئیات زی 
  زمان تولید ، سال و ماه ، به عدد یا به صورت کد ؛ -الف
  نام یا کدی برای مکان تولید ، در صورتی که تولید در مکان های مختلف ، به صورت ملی ویا بین المللی -ب

 .انجام می گیرد
 . شماره خط اکستروژن–پ 

  
 نشانه گذاری اضافی 15-3
توانند  هستند ، می طبق با این استاندارد ، که با سایر استانداردها نیز منطبقهای من  لوله 15-3-1

 .به صورت اضافی حداقل نشانه گذاری لازم مطابق با استانداردهای دیگر را نیز انجام دهند

لوله های منطبق بر این استاندارد که توسط شخص ثالث مورد تأیید قرار می گیرد ،  15-3-2

 .ا آن نشانه گذاری شوندمی توانند مطابق ب

 



 

 پیوست الف
 )الزامی(

 فشارهای کاری مجاز
 

  لوله ها )PN( فشارهای اسمی  1-الف
 .  باشد1- باید طبق جدول الفS ، یک لوله بسته به قطر لوله و سری آن PNفشار اسمی ، 

 
 فشار اسمی لوله ها  : 1-جدول الف

  )PN( فشار اسمی 
 قطر اسمی لوله

dn S20 
SDR 41 

S16 
SDR 33 

S12.5 
SDR 26 

S10 
SDR 21 

S8 
SDR 17 

S6.3 
SDR 13.6 

S5 
SDR 11 

کوچکتر یا 
 90مساوی با 

- PN6 PN8 PN10 PN12.5 PN16 PN20 

بزرگتر یا 
 PN6 PN8 PN10 PN12.5 PN16 PN20 PN25 90مساوی با 

 

 سیستم  ) PN( فشار اسمی  2-الف
 و به طور اختیاری با PNد ، باید دسته بندی شده و با تمام اجزای سیستم منطبق با این استاندار

 درجه سلسیوس و تا 25هر جزئی از سیستم می تواند تا دمای .  نشانه گذاری شوندSسری لوله 
 . مورد استفاده قرار گیردPNفشار کاری مساوی یا کمتر از فشار نشانه گذاری شده 
 مساوی یا PNده با لوله ها می توانند با این بدان معناست که اتصالات و شیرآلات مورد استفا

 . کمتر نشانه گذاری شوند
فشار کاری مجاز برای کل سیستم ، مساوی یا کمتر از فشار کاری جزئی است که دارای پایین 

 .ترین رده فشاری است



 

  درجه سلسیوس45   و25ضریب تصحیح برای دماهای بین  3-الف
.  بدست آید1– درجه سلسیوس می تواند از شکل الف45ای دماهای تا  برTfضریب تصحیح 

 .ضریب تصحیح بر مبنای تجارب طولانی و نتایج آزمایش ها می باشد

 درجه سلسیوس در نظر گرفته شود ، 40 برای کار با آب PN 5/12درصورتی که لوله ای با : مثال 

بنابراین .  می باشد71/0س ،  درجه سلسیو40 ، ضریب تصحیح در 1-با توجه به شکل الف

 :  درجه سلسیوس در صورت استفاده پیوسته می شود  40حداکثر فشار کاری مجاز در 

71/0* بار 5/12=  بار88/8  

 

 
 C°45  و C°25 برای دماهای بین Tf ضریب تصحیح 1-شکل الف 



 

 ضریب تصحیح مرتبط با کاربرد سیستم  4-الف
ایی که به ضریب تصحیح اضافی ، مثلاً ایمنی بیشتر بجز آنچه که در ضریب کلی برای کاربرده

 Af لحاظ شده است ، نیاز دارند ؛ در مرحله طراحی از یک ضریب اضافی 5/2 یا 0/2طراحی 

 .استفاده می شود

 :ه می شود دراین حالت ، فشار کاری مجاز درصورت استفاده پیوسته از رابطه زیر محاسب

[ ] [ ]PNffPFA AT ××= 

[ ]PFA :  فشار کاری مجاز ؛ 

Tf :  درجه سلسیوس ؛45 و 25ضریب تصحیح برای دماهای بین  

Af :  ضریب تصحیح مرتبط با کاربرد ؛ 

[ ]PN : فشار اسمی . 

 
] : یادآوری ]PFA و [ ]PNبر حسب یک واحد و ترجیحاً بر حسب بار بیان می شوند . 

 

 

 



 

 پیوست ب 

 )الزامی(
 )اینچ(لوله های با سیستم انگلیسی 

 
 کلیات 1-ب

ا در مورد لوله های با سیستم انگلیسی ، تمام بندهای موجود در متن اصلی این استاندارد همراه ب

از این پس ، فقط بندهایی ارائه می شود که از لحاظ محتوا با متن اصلی . بندهای زیر کاربرد دارد

 . متفاوت هستند

 مراجع الزامی 2-ب
 : این استاندارد ، مرجع زیر نیز کاربرد دارد 3علاوه بر مراجع الزامی مشخص شده در بند 

ISO/DIS 11673 :1993, Determination of the fracture toughness of 
unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U) pipes. 

 مشخصات هندسی 3-ب
 میانگین قطر خارجی و رواداری آن 1-3-ب

 . می شود1 جایگزین جدول 1- ، جدول ب3-7به منظور تطابق با بند 

 
 
 



 

  قطرهای خارجی اسمی و رواداری1-جدول ب
 اندازه اسمی )میلی متر(ی میانگین  قطر خارج

 dem,min dem,max )اینچ(
 رواداری برای دوپهنی

٨⁄٣ 
٢⁄١ 
۴⁄٣ 

1 
۴⁄١ 1 

 
٢⁄١ 1 

2 
3 
4 
6 

 
8 
10 
12 
16 
18 
 
20 
24 

0/17 
2/21 
6/26 
4/33 
1/42 

 
1/48 
2/60 
7/88 
1/114 
0/168 

 
8/218 
6/272 
4/323 
9/405 
7/456 

 
5/507 
1/609 

3/17 
5/21 
9/26 
7/33 
4/42 

 
4/48 
5/60 
1/89 
5/114 
5/168 

 
4/219 
4/273 
3/324 
9/406 
7/457 

 
5/508 
1/610 

3/0 
3/0 
3/0 
5/0 
5/0 

 
5/0 
7/0 
0/1 
2/1 
7/1 

 
2/2 
8/2 
3/3 
2/4 
6/4 

 
2/5 
2/6 

 
  ضخامت دیواره و رواداری آن 2-3-ب

 . ، روش زیر استفاده می شود4-7به منظور تطابق با بند 

 .  دسته بندی می شود2-ق جدول ب لوله و مطابPN ، براساس رده enضخامت دیواره اسمی ، 

 . باشد3-در هر نقطه باید مطابق با جدول ب) حداقل(های ضخامت دیواره اسمی  رواداری



 

  ضخامت دیواره اسمی2-جدول ب
 اندازه اسمی میلی متر ، enضخامت دیواره اسمی 

 PN 12 PN 15 PN 9 )اینچ(
٨⁄٣ 
٢⁄١ 
۴⁄٣ 

1 
۴⁄١ 1 

 
٢⁄١ 1 

2 
3 
4 
6 

 
8 
10 
12 
16 
18 

 
20 
24 

-- 
-- 
-- 
-- 
-- 
 
-- 

5/2 
5/3 
5/4 
6/6 

 
8/7 
7/9 
5/11 
5/14 
3/16 

 
1/18 
7/21 

-- 
-- 
-- 
-- 

2/2 
 

5/2 
1/3 
6/4 
0/6 
8/8 

 
3/10 
8/12 
2/15 
0/19 
4/21 

 
-- 
-- 

5/1 
7/1 
9/1 
2/2 
7/2 

 
1/3 
9/3 
7/5 
3/7 
8/10 

 
6/12 
7/15 
7/18 
4/23 

-- 
 
-- 
-- 

 



 

  هر نقطه رواداری ضخامت دیواره در3-جدول ب
 اندازه اسمی میلی متر ، enضخامت دیواره اسمی 

 PN 12 PN 15 PN 9 )اینچ(
٨⁄٣ 
٢⁄١ 
۴⁄٣ 

1 
۴⁄١ 1 

 
٢⁄١ 1 

2 
3 
4 
6 

 
8 
10 
12 
16 
18 
 
20 
24 

-- 
-- 
-- 
-- 
-- 
 
-- 

5/0 
6/0 
7/0 
0/1 

 
2/1 
5/1 
8/1 
2/2 
5/2 

 
8/2 
3/3 

-- 
-- 
-- 
-- 

5/0 
 

5/0 
6/0 
7/0 
9/0 
4/1 

 
6/1 
0/2 
3/2 
9/2 
3/3 

 
-- 
-- 

4/0 
4/0 
6/0 
6/0 
6/0 

 
6/0 
6/0 
9/0 
1/1 
7/1 

 
9/1 
4/2 
9/2 
6/3 

-- 
 
-- 
-- 

 

  لوله های دارای مادگی-3-3-ب
  مادگی لوله های چسبی1-3-3-ب

 . ، روش زیر استفاده می شود1-6-7به منظور تطابق با بند 
ین ابعاد باید مطابق ا.  نشان داده شده است1-ابعاد مادگی ها برای لوله های چسبی در شکل ب

 . باشد4-با مقادیر مشخص شده در جدول ب



 

 
  مادگی لوله چسبی1-شکل ب

 
میانگین قطر . در هیچ نقطه ای نباید قطر داخلی مادگی از قطر داخلی دهانه مادگی بیشتر باشد

داخلی مادگی می تواند از دهانه به سمت ریشه با حداکثر زاویه مخروطی شدن به صورت زیر 

 :یابد کاهش 

  ؛ دقیقه 40صفر درجه و :  اینچ 2 اینچ تا ٨⁄٣برای 

 . دقیقه 30صفر درجه و :  اینچ و بالاتر 3برای اندازه اسمی 

 . درصد می باشد± 2/0رواداری دوپهنی برای میانگین قطر داخلی مادگی ،  

 
 
 



 

  ابعاد مادگی لوله های چسبی4-جدول ب
 میانگین قطر خارجی مادگی در نقطه وسط طول مادگی

 )میلی متر(

 اندازه اسمی
 )اینچ(

 طول مادگی
Lmin 

 dim,min dim,max )لی مترمی(
٨⁄٣ 

٢⁄١ 

۴⁄٣ 
1 

۴⁄١ 1 

 

٢⁄١ 1 

2 
3 
4 
6 

 
8 
10 
12 

5/14 
5/16 
5/19 
5/22 
0/27 

 
0/30 
0/36 
5/50 
0/63 
0/90 

 
5/115 
5/142 
0/168 

1/17 
3/21 
7/26 
5/33 
2/42 

 
2/48 
3/60 
8/88 
2/114 
2/168 

 
/.218 
8/272 
7/323 

3/17 
5/21 
9/26 
7/33 
4/42 

 
4/48 
5/60 
1/89 
5/114 
5/168 

 
4/219 
4/273 
3/324 

 
  مادگی اتصال های دارای واشر آب بند2-3-3-ب

 . ، روش زیر استفاده می شود2-6-7به منظور تطابق با بند 

 نشان 2- ، تک مادگی اتصال های دارای واشر آب بند لاستیکی در شکل بmعمق درگیری ، 

 . باشد5- باید مطابق با مقدار متناظر در جدول بmحداقل مقدار . داده شده است



 

 
  مادگی و نرگی برای لوله دارای واشر آب بند لاستیکی2-شکل ب

 
.  ، درگیری را نشان می دهد2-درصورتی که انتهای نرگی به ته مادگی فشار داده شود ، شکل ب

 .  ارائه گردیده است11-3د دستورهای مونتاژ در استاندارد بن

 
  ابعاد مادگی لوله های چسبی5-جدول ب

 اندازه اسمی میلی متر ، mminمیانگین عمق درگیری ، 
 دومادگی تک مادگی )اینچ(

2 
3 
4 
6 

 
8 
10 
12 
16 
 
18 
20 
24 

67 
70 
75 
87 
 
98 
110 
121 
139 
 
150 
172 
283 

39 
43 
47 
55 
 
63 
71 
78 
91 
 
98 
106 
121 



 

 ه بندی و انتخاب لوله دست-4-ب
 . برای لوله های با سیستم انگلیسی قابل کاربرد نیستند2-8 و 1-8بندهای 

  مشخصات فیزیکی-5-ب
 . برای لوله های با سیستم انگلیسی قابل کاربرد است9مشخصات داده شده در جدول 

و نیز ) یوست ب پ ( 2- اینچ و بزرگتر باید مطابق با استاندارد بند ب3علاوه براین ، لوله های 

 . الزامات مشخص شده در پیوست پ این استاندارد آزمون شوند

 ، درمقابل 1 دقیقه بدون شکست یا ترک در محل شکاف15این لوله ها باید به مدت بیش از 

 .نیروی متناظر در آزمون مقاومت کنند

 

                                                           
1- Notch 



 

 پیوست پ 
 )الزامی(

 الزامات آزمون چقرمگی شکست
 

، به منظور تطابق با ) پیوست ب  ( 2-ت مطابق با استاندارد بند بالزامات آزمون چقرمگی شکس

این آزمون می تواند جایگزین آزمون ژل شدن . سیستم انگلیسی، به این استاندارد اضافه شده است

 .  مشخص شده ، گردد6-3که در استاندارد بند 

وردنظر مطابق  در محدوده ضخامت دیواره م1-مقادیر آزمون چقرمگی ضربه باید با جدول پ

 .باشد
 

  مقادیر چقرمگی شکست در محدوده ضخامت دیواره مشخص1-جدول پ
 enضخامت دیواره لوله ، 

 میلی متر

 Kic,minچقرمگی شکست ، 

(MNm-3/2) 

2/6<   en ≤ 0/4 

9/11<   en ≤ 2/6 

5/21<   en ≤ 9/11 

95/33<   en ≤ 5/21 

25/3 

75/3 

50/4 

0/5 
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